Fyzika - prednaska 1.



Zaklady vektorovej algebry
1. Skalarne a vektoroveé veliCiny
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Z mesta A vyrazil automobil do mesta B, otoCil sa & ~e. 0

a vratil sa naspat. g (

Ako dlho to trvalo? Kolko kilometrov presiel? c .

Doba jazdy auta, ani vzdialenost, ktoru auto preslo, S N e

nezdvisia od smeru jazdy. - o TR

PR. 2. - = o

Akym smerom sa bude pohybovat vozik, ak na neho pésobime silou 50 N?
&—6—6—48

Pohyb vozika bude zavisiet od smeru vyslednice pdsobiacich sil.



Rozdelenie fyzikalnych veli¢in: skalare, vektory

Skalar je fyzikalna veliCina, ktora je uplne urCena svojou velkostou, t.J. Ciselnou
hodnotou v prislusnych jednotkach. Nezavisi od smeru, smer jej Ciselnd hodnotu
neovplyviuje. Zapis — kurziva.

hmotnost - m, teplota - t, naboj - Q, draha - s

Skalar sa meni, ked sa meni jeho velkost.

narast drahy zo 100 m na 180 m



Vektor je taka fyzikalna veli€ina, ktora je urCena svojou velkostou a smerom. Smer
ovplyvinuje jej Ciselnu hodnotu. Vektory oznacujeme Sipkou nad veli€inou.
Zapis — kurziva alebo zapis bez Sipky a boldom.

rychlost — ¥, moment sily —M: sila — F; intenzita elektrického pol'a — E

stmer vektors
Vektory znazornujeme orientovanou useckou. - B
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zadiatok vektora velkost vektora = dizka

Velkost' vektora:
zapisujeme v absolutnej hodnote alebo len pismenom bez Sipky v prislusnych
jednotkach = (skalar)

ld| = a |I;|=3cm, b =3cm



Vektor sa meni:
1. ak sa meni jeho velkost, ale nemeni sa jeho smer

PR: auto spomaluje na priamej ceste
2. ak sa nemeni jeho velkost, ale meni sa jeho smer
PR: auto ide do zakruty s konstantnou rychlostou
3. ak sa meni jeho velkost aj smer

PR: auto predbieha auta a suCasne zrychluje
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Jednotkovy vektor - vektor, ktorého velkost' je rovna jednej (nema nijaky rozmer a
jednotku), a ma urcity smer a orientaciu.
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Jednotkové vektory v kartezianskej sustave

v kladnom smere osi x 1
v kladnom smere osiy | || =
k

v kladnom smere osi z
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2. Rozklad vektora na zlozky

Z 4 zloZky vektora (pozdiZ suradnicovych osi) -
| su jeho pravouhlé priemety do tychto osi

. v, ....x —ova zlozka vektora
Uy
?' y. P

v, ...y —ova zlozka vektora

v, ...z —ova zlozka vektora

V=v,+V,+7,

— -

Vy = Vy

(o]

Vy = VyJ v, = v,k

saradnice vektora — ich velkosti a znamienka jednoznacne urcuju velkost, smer
a orientaciu vektora; Vy , v, v,

V=V, +tV, +V, =V, +V,] +v,k U = (Vy, 0y, V;)

a=-31+4] a=(-34)cm



Z 4 Velkost’ vektora — druha odmocnina suctu druhych
mocnin suradnic vektora

v=|v|= \/vxz +vy% + v,”

Odklon vektora od jednotlivych osi = smerové
kosinusy — podiel prislusnej suradnice vektora a

jeho velkosti
. vx
od osi X: cosa = —
D C_i = (—3,4)Cm
od osi y: COSﬁ_? a=\/(—3)2+ 42 =5 cm
od osi z: CoS _ 3 —_3— 0,6



KONTROLKA: Je dany vektor 7 = (5,0, —1) cm. Vyberte spravnu odpoved:

a) velkost vektora je 3 cm,
b) z — ova zlozka vektora je -1 cm,
Cc) X — ova zlozka vektora je 51.



3. Operacie s vektormi

Séitanie vektorov (skladanie) — vysledkom je vektor C =a + b

Graficky: 1. spdsob: do koncového bodu prvého vektora umiestnime pociatok
druhého, spojime pociatok prvého a koniec druhého vektora
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2. spb6sob: doplnenie na rovnobeznik — vektory dame do spoloéného
poCiatku a doplnime na rovnobeznik, uhloprieCka iduca zo
spolocného pociatku spajajuca protifahly vrchol rovnobeznika je
vysledny vektor sCitania




Odcitanie vektorov — vysledkom je vektor d =3 —Db
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Graficky: vytvorime opaény vektor —b k b , séitame vektory @ a —b, d =4+ (— b
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sucet vektorov
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rozdiel vektorov
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Matematicky:

Scitanie vektorov

(a, +b)i +(a, +b,)] +(a, +b,)k

(ax + by,a, + by, a, + b,)

c,=a,+b,

C, =ay+by

c,=4a,+Db,

Odcitanie vektorov




Nasobenie vektorov
1. Nasobenie skalarom (Cislom) — vysledkom je vektor u = sa

ak s > 0, vysledny vektor ma rovnaky smer ako pévodny vektor
ak s < 0, vysledny vektor ma opacny smer ako pévodny vektor

Graficky: Matematicky:
i =2d
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. R uy = say
u=-0,5
— U, =34,




KONTROLKA: Je dany vektor ¢ = (3,4, —1). Vyberte spravnu odpoved:
Suradnice vektora 3¢ su

a) (6,3,2),
b) (9,12,-3),
¢ (0,3,0).



2.Skalarne nasobenie dvoch vektorov (skalarny sucin) — vysledkom je skalar ¢ = a. b

a = ’ > 7 >117
Vyjadreny pomocou uhla: | ¢ =d.b = |d||b|cos ¢

¢\ b
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PR: Praca konstantnej sily
W=F7%= |I3||r|coscp
z
2 1.1 = |7||7]cos 0° =
J , .7 = |1]|j]cos 90° =




Vyjadreny pomocou suradnic: d.b= axby + ay,b, + a,b,

i.b = (axf+ ayj + azl_é) : (bxf‘l' byJ + bzl_é) =

+ay,j> T+ ayM+
azm+ a,k k. _>+

= ayby + a,by, + a,b,




urcenie uhla medzi vektormi pomocou skalarneho sucinu

|&||B|coscp

Qu
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axby +ayb, +a,b,

Qu

b ayby +ayby + a,b,
b| l|b)




3.Vektoroveé nasobenie dvoch vektorov (vektorovy sucin) — vysledkom je vektor

a

E=dxb
¢\ b
_+ - 4 ] —> =
Smer vektora — vektor ¢ je kolmy na rovinu vektorov a, b
A
c=axb b
- ¢
b —
N - - Y a
axXb+bXa ¢
ot > - = -
a c=bXa
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Pravidlo pravej ruky — prsty PR otacam z polohy prvého

vektora a’ do polohy druhého vektora b vztyCeny palec
ukazuje smer vektora ¢



Velkost vektora

" c= |c_i X B| = |Ei||b|sm(p
=dxbhb
b
Y
—
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PR: otadavy Ucinok sily — moment sily M =#x F



KONTROLKA: Opravte nasledujuce zapisy operacii s vektormi na spravne




Co sme sa naudili

Skalarne veliCiny su uplne urCené svojou velkostou a jednotkou.
Vektorove veliCiny su uplne ur€ené svojou velkostou, smerom a jednotkou.
Vektor sa da vyjadrit pomocou zloziek vo vybranych smeroch,

V=0,+t7V,+7,

alebo pomocou suradnic

V=v,l+v,]+ v,k UV = (Vy, Uy, Vy)
Vektory mozno
sCitat’ a odCitat’ (vysledkom je vektor), C=d+b d=d-b
nasobit’ skalarnou veli€inou (vysledkom je vektor), 7= sd
nasobit’ skalarne (vysledkom je skalar), c=d. 1_5

nasobit vektorovo (vysledkom je vektor). d=d xb




